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1) Mostre que a curvatura x de uma circunferéncia de raio a é dada por 1/a.
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2) Dada a curva y = 27, encontre a curvatura e o raio de curvatura no ponto (1,1).

3) Calcule curvatura, raio de curvatura e o médulo da tor¢ao para a hélice circular 7(t) = cos(t)i + sen(t)] + tk

4) Consideremos agora, a curva gerada pelas seguintes equagdes paramétricas: 7(t) = cos(t)i + sen(t)j + f(t)k, onde
f () é uma funcao dada. Observe que a projegao desta curva no plano é uma circuferéncia de raio 1. A curva é,
portanto, gerada pela trajetéria de ponto cuja projecao do movimento no plano é cirvular e a altura é dada pela
funcao f(t). Calcule a curvatura e a tor¢ao em funcao de f(t) neste caso.

5) Dada a hélice circular

7(t) = acos(t)i + asen(t)] + ctk
onde t > 0, ¢ > 0, a > 0 calcule o valor de ¢ para que a tor¢ao seja maxima.
6) Mostre que a curvatura do gréfico da funcao y = f(z) sobre o plano xy é dada por

[f"(2)]

= e

usando a férmula

) x|
0= P

Calcule para cada caso:
a) f(z) =122 em (2,4).
b) f(z) =2 em (1,1).
¢) f(z) = cos(x), em (m/4,v/2/2).

7) Calcule o valor minimo e o valor méximo do raio de curvatura de uma elipse de semi-eixos a e b quando 0 < a < b.
O que acontece quando a = b?

8) Onde ocorre a maior curvatura (ou menor raio de curvatura) de y = e*? Explique porque.

9) Usando o conceito de curvatura, mostre que se a aceleragao de uma particula em movimento é nula para todo ¢,
entao essa trajetoria é uma reta.



