Visualizagdo de Plano de Ensino

Instituto de Matematica e Estatistica
Departamento de Matematica Pura e Aplicada
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Periodo de Inicio de Validade : 2024/1

Professor Responsavel: MARIA CRISTINA VARRIALE

Sigla: MAT01167 Créditos: 6
Carga Horaria
Carga Horaria
Total (CHT)
CH Tedrica 90h CH Pratica Oh 90h
CH Coletiva 90h CH Auténoma Oh CH Individual Oh 90h

Carga Horaria de pratica Extensionista (CHE) Oh

Sumula

19/03/2025, 21:14

EquacGes diferenciais ordinarias e lineares. Elementos de séries de Fourier, polindmios de Legendre e funcGes de
Bessel. Equacdes diferenciais lineares a derivadas parciais (problemas de contorno: equacdes da Fisica Classica).

Curriculos

Curriculos

BIOMEDICINA

CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS ECONOMICAS - NOTURNO
CIENCIAS ECONOMICAS - V 2

CIENCIAS ECONOMICAS - V3

ENGENHARIA AMBIENTAL

Etapa
Aconselhada

Pré-Requisitos

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A

(ECO02001) ECONOMIA MATEMATICA

A

(EC002001) ECONOMIA MATEMATICA
A

(EC002001) ECONOMIA MATEMATICA
A

(EC002001) ECONOMIA MATEMATICA
A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A
ou
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAIT - A |
E (MAT01214) ALGEBRA LINEARTI - A -
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Natureza
Eletiva
Eletiva
Eletiva
Eletiva

Eletiva

Obrigatéria
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ENGENHARIA CARTOGRAFICA E DE
AGRIMENSURA - NOTURNO

ENGENHARIA CIVIL

ENGENHARIA DE ALIMENTOS

ENGENHARIA DE COMPUTAGCAO

ENGENHARIA DE CONTROLE E
AUTOMACAO

ENGENHARIA DE ENERGIA

ENGENHARIA DE MATERIAIS

ENGENHARIA DE MINAS

ENGENHARIA DE PRODUGAO

ENGENHARIA ELETRICA
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EAD
ou ,
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A
ou
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A |
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICATI - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A
ou
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARI - A
ou
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICATI - A"
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD
ou ,
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01355) ALQEBRA LINEARI - A
E  (MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAIT - A |
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAIT - A |
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICATI - A"
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A
ou
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAIT - A |
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD
ou ,
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARI - A
ou
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA

19/03/2025, 21:14

Alternativa

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatoria

Obrigatéria
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ENGENHARIA FISICA

ENGENHARIA HiDRICA

ENGENHARIA MECANICA

ENGENHARIA METALURGICA

ENGENHARIA QUIMICA

Objetivos

ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
ou
(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD
ou ,
(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
E  (MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
ou )
(MAT01216) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICA II - A - EAD
E  (MAT01214) ALGEBRA LINEARI - A -
EAD

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MATO01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

(MAT01354) CALCULO E GEOMETRIA
ANALITICAII - A
E  (MAT01355) ALGEBRA LINEARTI - A

19/03/2025, 21:14

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

Obrigatéria

- Desenvolver no aluno a percepgdo da importancia e do grau de aplicabilidade das equagdes diferenciais na

modelagem matematica de situagGes concretas.

- Estudar os métodos basicos de resolucdo de equacdes diferenciais. Propiciar ao aluno desenvoltura em classificar e
manipular problemas que envolvam equacdes diferenciais, com técnicas especificas de abordagem, adequadas a

resolugdo de cada um.

Conteldo Programatico

Semana Titulo

Conteudo

1.1 Generalidades sobre Equacdes Diferenciais

Ordinarias:

- Classificagdo das equacdes diferenciais em
Equacdo Diferenciais Ordinarias (EDOs) e
Equacdes Diferenciais Parciais (EDPs)

- Ordem e Linearidade de uma EDO

- Solugdo Geral, Solugao Particular e Solugao
Singular de uma EDO

- Problemas de valor inicial e Problemas de
contorno

1.2 EDOs de 12 Ordem:

- Interpretacdo Geométrica - Campo de DirecGes
- Equacles diferenciais a varidveis separaveis

- Estudo qualitativo das equacdes diferenciais
autébnomas de 1@ ordem

- Equagdes diferenciais ordinarias lineares
(EDOLs) de 12 ordem

- Equacdes de Bernoulli

- Equagbes exatas. Fatores integrantes.

- Teorema de existéncia e unicidade.
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1 Equac0es Diferenciais Ordinarias de 1@ Ordem. - Aplicacdes em modelos de dinamica
1a6 Equagdes Diferenciais Ordinarias de 22 Ordem Redutiveis populacional, decaimento radioativo, circuitos
a 12 Ordem. Equacdes Diferenciais Ordinarias Lineares elétricos simples RL e RC, entre outras, que
(EDOLs) de 22 Ordem Homogéneas a Coeficientes constituem problemas de valor inicial
Constantes envolvendo equacgdes diferenciais ordinarias de
12 ordem

1.3 Equacses Diferenciais Ordinarias de 22
Ordem Redutiveis a 1@ Ordem.

- Auséncia explicita da variadvel dependente

- Auséncia explicita da varidvel independente

1.4 Equacoes Diferenciais Ordinarias Lineares
(EDOLs) de 22 Ordem Homogéneas

- Principio da superposicao de solugbes

- Determinacdo de um Sistema fundamental de
solugdes para uma EDOL de 22 ordem
homogénea a Coeficientes Constantes - equagao
caracteristica

- Aplicagdes a problemas de valor inicial que
descrevem oscilagOes livres, amortecidas e nao
amortecidas, em sistemas mecanicos e em
sistemas elétricos

1.5 Avaliacdo do contelido da primeira Area

2.1 EDOLs de 2@ Ordem, Nao Homogéneas:

- Método de variacao dos pardmetros

- Método dos coeficientes a determinar

- Solucdo transiente e solugdo estacionaria

- Aplicagdes a problemas de valor inicial que
modelam oscilacdes forgadas, amortecidas e nao
amortecidas, em sistemas mecanicos (massa-
mola) e em sistemas elétricos (circuito elétrico
RLC)

a = A
2. EDOLs de 22 Ordem Nao Homogéneas. Ponto - Equacdo diferencial de Cauchy-Euler.

Ordinario de uma EDOL Homogénea a Coeficientes

7all Variaveis. Resolucdo por Série de Poténcias em torno de
um ponto ordinario. Equagdo Diferencial e Polindmios de
Legendre

2.2 Ponto Ordinario de uma EDOL Homogénea a
Coeficientes Variaveis

- Resolucgdo por série de poténcias, em torno de
um ponto ordinario

2.3 Equacao diferencial e Polinbmios de
Legendre

- Resolugdo da Equacao de Legendre

- Polindmios de Legendre

2.4 Avaliacdo do conteldo da segunda Area

3.1 Ponto Singular Regular de uma EDOL
Homogénea a Coeficientes Varidveis
- Resolucgdo pelo método de Frobenius

3.2 Equacgao Diferencial e Fungdes de Bessel
- Resolugao da Equacao de Bessel
- FuncgOes de Bessel de 12 e de 23 espécie

3.3 Conjuntos Ortogonais de Fungdes. Séries de
Fourier

- Produto interno de duas fungdes e conjunto
ortogonal de fungdes, em algum intervalo

- Série de Fourier generalizada de uma funcdo
em relacdo a um conjunto ortogonal completo

- Série de Fourier. Série de Fourier seno. Série
de Fourier Cosseno

- Série de Fourier-Legendre. Série de Fourier-
Bessel

3. Ponto Singular Regular de uma EDOL Homogénea a

Coeficientes Variaveis. Método de Frobenius. Equacgdo e
12 a 16 Funcdes de Bessel. Conjuntos Ortogonais de Fungdes.

Séries de Fourier. Problemas de Contorno com Equagdes

Diferenciais Parciais da Fisica Classica 3.4 Problemas de Contorno com Equacdes

Diferenciais Parciais da Fisica Classica
- Equacdes Diferenciais Parciais (EDPs) -
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Generalidades

- O operador Laplaciano nos sistemas de
coordenadas cartesianas, cilindricas, plano-
polares e esféricas.

- Resolucdo de EDPs lineares homogéneas pelo
método de Separacdo de Variaveis

- Aplicacdes na Resolugdo de Problemas de
Contorno envolvendo a Equacao da Difusédo, a
Equagao da Onda e a Equagao de Laplace, em
diversos sistemas de coordenadas

3.5 Avaliagdo do contetido da terceira Area

Revisdo dos conteldos para as provas de

17 a 18 Revisdo e atendimento individual ~ ) I
recuperacgao e atendimento individual.

19 Recuperacgdes Periodo destinado a atividades de recuperacoes.

Metodologia

O conteldo programatico sera apresentado na modalidade presencial, em sala de aula, na forma expositivo/dialogada,
ao longo de todo o periodo letivo.

Adicionalmente, poderdo ser utilizadas outras formas de apresentacdo do conteldo, incluindo apresentacdes
multimidia, em sala de aula ou em laboratério computacional.

Outros recursos, tais como leituras de algum material complementar, poderdo ser sugeridos aos alunos, através do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, eventualmente vinculado a alguma turma especifica da
disciplina.

Experiéncias de Aprendizagem

- Visando uma maior fixacdo dos conteldos ministrados presencialmente em sala de aula, e também para que o aluno
adquira maior desenvoltura e seguranca na abordagem dos diversas topicos estudados, serdo disponibilizados no
decorrer do curso, listas de exercicios contendo questdes dissertativas (o aluno deve desenvolver a resposta, de forma
completa, explicando raciocinio e calculos para chegar ao resultado) e/ou objetivas (com alternativas das quais o aluno
deve assinalar a resposta correta), do tipo multipla escolha ou ainda do tipo certo ou errado.

- Outras atividades complementares poderdo ser propostas através do Ambiente Virtual de Aprendizagem(AVA)
institucional Moodle eventualmente vinculado a alguma turma da disciplina.

- Horérios para atendimento extraclasse, em formato presencial ou a distancia, serdo agendados com os alunos,
proporcionando-lhes oportunidades de esclarecerem suas eventuais davidas.

Critérios de Avaliacao

Os conteudos programaticos da disciplina serdo divididos em 3 areas, especificadas no contetdo programatico.
Conteudos referentes as semanas 1 a 6 correspondem a Area 1; conteludos referentes as semanas 7 a 11
correspondem a Area 2 e conteudos referentes as semanas 11 a 16 correspondem a Area 3. Ao final de cada area sera
realizada uma prova escrita envolvendo o conteldo desta area. Desta forma, ao final do semestre o aluno tera
realizado 3 provas escritas, sendo que, a cada area correspondera um grau de aproveitamento registrado em notas
V1, V2 e V3, respectivamente.

Aos alunos que tiverem frequentado menos que 75% da carga horaria prevista para atividades coletivas, sera atribuido
um conceito final de reprovacdo FF, por falta de frequéncia.

Para os alunos que tiverem frequentado no minimo 75% da carga horaria prevista para atividades coletivas, sera
atribuido um conceito final A, B ou C, de aprovagdo, dependendo da nota obtida em cada area e também da média
aritmética MV das notas de area,

MV = (V1+V2+V3)/3,

como segue:

A - nenhuma nota de area < 4,0 e média MV maior ou igual a 9,0;

B - nenhuma nota de area < 4,0 e média MV maior ou igual a 7,5 e menor que 9,0;
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C - nenhuma nota de area < 4,0 e média MV maior ou igual a 6,0 e menor que 7,5.

Aos alunos que nao fizerem jus a nenhum dos conceitos finais acima estabelecidos, serdao oportunizadas atividades de
recuperagao, como especificadas a seguir.

Ao aluno ja aprovado pelo critério exposto acima, sera facultada a oportunidade de melhorar o seu conceito final,
através da realizagdo da prova de recuperagao correspondente a uma Unica area, de sua escolha. Neste caso, para o
calculo do seu conceito final, valerd a nota mais alta entre a prova original e a prova de recuperagdo correspondente.

Atividades de Recuperacao Previstas

Ao aluno que ndo obtiver média MV maior ou igual a 6,0 (seis) ou que possuir nota menor que 4,0 (quatro) em alguma
area, sera oportunizada uma atividade de recuperacdo, que consistird em realizar uma prova de Recuperacdo de Area,
ou realizar um Exame, conforme especificado a seguir:

i) Prova de recuperagdo sobre os conteldos de uma Unica area - substituira a nota correspondente a area que o aluno
estiver recuperando. Esta nota substituird a nota de Area obtida anteriormente no calculo do novo conceito final, com
0s mesmos critérios e atribuigdo de conceitos acima descritos para a aprovagdo. Caso, apds este novo calculo, o aluno
nao fizer jus a nenhum conceito de aprovagao, seu conceito final sera D, de reprovacdo por falta de aproveitamento.
Esta modalidade de atividade de recuperacdo sé é permitida ao aluno que tiver obtido apenas uma ou nenhuma nota
de area inferior a 4,0 (quatro).

ii) Exame sobre todos os contelidos da disciplina. Esta modalidade é obrigatoéria ao aluno que tiver obtido duas ou trés
notas de area inferiores a 4,0 (quatro). O conceito final na disciplina sera atribuido de acordo com a nota final NF,
calculada por

NF= (2 * MV + 3 * NE) / 5,

onde MV é a média calculada anteriormente e NE é a nota do exame. Para ser aprovado apds realizar este exame, o
aluno devera obter a nota final NF maior ou igual a 6,0, e seu conceito final na disciplina sera atribuido como segue:

Conceitos de aprovacdo apds realizar Exame de recuperagdo:
B - NF maior ou igual a 8,0
C - NF maior ou igual a 6,0 e menor que 8,0

Conceito de reprovagdo por desempenho académico insatisfatério:
D - NF menor que 6,0

Esta modalidade de atividade de recuperacdao também é permitida ao aluno que nao tiver obtido nenhuma nota de
area menor que 4,0 mas tiver média MV menor que 6,0.

O periodo de 72 horas apds a divulgacdo do resultado das provas regulares é o tempo minimo exigido para realizar as
atividades de recuperagao da disciplina.
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Outras Referéncias

Nao existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacoes

1. Alunos de pds-graduacédo vinculados aos programas de pos-graduacdo em Matematica e em Matematica Aplicada
poderdo fazer estagio de docéncia nesta disciplina.
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