
MAT01168 - Turma B - Matemática Aplicada II - 2022/2
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1) Obtenha o gráfico das seguintes funções:

a) (t− π)H(t− π).

b) tH(t− 2).

c) H(t− 1) + 3H(t− 3)− 4H(t− 5).

d) sen(t)H(t− π)

2) Escreva em termos da função Heaviside a função representada pelo gráfico abaixo:

3) Encontre a Transformada de Laplace inversa das seguintes funções:

a) nπ
(s+2)2+n2π2 .

b) 4s+12
s2+8s+16 .

4) Considere o problema ı́ntegro-diferencial dado abaixo:

y′′(t) = a+

∫ t

0

y(τ)(t− τ)dτ

com y′(0) = 3, y′′(0) = −4 e y(1) = 3.

a) Obtenha o valor de a.

b) Obtenha o valor de y(0).

5) Encontre:

a) L{tH(t− 1) + t2δ(t− 1)}.
b) L{cos(t)δ(t− π)}.
c) L{etδ(t− 1)}.

6) Para k constante, encontre a solução de  2y′′(t) + 8y(t) = kH(t− a)
y(0) = 0
y′(0) = 10

7) Encontre a solução de  y′′(t) + 2y′(t) + 2y(t) = δ(t− π)
y(0) = 1
y′(0) = 0



8) Calcule a convolução:

a) t ∗ et.
b) t ∗ cos(wt).
c) ekt ∗ e−kt

9) use o Teorema da Convolução para encontrar a Inversa de Laplace de:

a) s
(s−1)(s2+1) .

b) 1
s(s2+4) .

10) Resolva as equações integrais abaixo usando convolução:

a) y(t) = t+

∫ t

0

y(τ)sen(t− τ)dτ

b) y(t) = 1 +

∫ t

0

y(τ)dτ

11) Dada a equação do movimento de um oscilador harmônico simples (OHS)

−ky(t)− γy′(t) + f = my′′(t)

calcule a resposta y(t) deste oscilador sujeito a forças externas f do tipo dado abaixo. Considerando m = 1, k = 2,
γ = 3, y(0) = 0 e y′(0) = 0.

a) f = H(t− 1)−H(t− 2).

b) f = δ(t− 1).




